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Sistema antibloqueo de frenos (ABS)

El sistema antibloqueo de frenos evita que las ruedas se bloqueen durante una frenada de emergencia
y que el conductor pierda el control del vehiculo. Esto se consigue bajando y subiendo repetidamente
la presién de frenado.

Funcion

Si las ruedas se bloguean durante una frenada de emergencia, el vehiculo ya no se puede dirigir y
puede volverse incontrolable. La funcion del sistema antibloqueo de frenos (ABS), también
denominado "sistema automéatico antibloqueo de frenos" (ABV) en el StVZO, es evitar que las ruedas
se blogueen de forma permanente y estabilizar el proceso de frenado. Esto se consigue reduciendo y
aumentando repetida e inteligentemente la presion de frenado, lo que se conoce como "modulacién de
la presion”.

Control de deslizamiento

En cuanto el conductor pisa a fondo el pedal del freno, el neumatico sale inicialmente del movimiento
normal de rodadura y entra en la denominada "zona de deslizamiento del freno". Como resultado, la
circunferencia de rodadura de la rueda es menor que la distancia que recorre el vehiculo. Si se pisa
aun mas el pedal del freno, la rueda se bloquea, lo que se conoce como patinaje del 100%.

Con neuméticos modernos y sobre "firmes estdndar”, la deceleracion 6ptima de frenado se consigue
con un deslizamiento de entre el ocho y el 25 por ciento. Incluso un conductor experimentado puede
alcanzar con dificultad este estrecho margen 6ptimo. En una situacion extrema, esto apenas es
posible. En tal situacidn, entra en accion el ABS inteligente. Este regula la fuerza de frenado de forma
que el deslizamiento de cada rueda se mantenga dentro del margen 6ptimo y, al mismo tiempo, no se
blogueen las ruedas individuales.

Tipos de sistema antiblogueo de frenos

Existen diferentes sistemas antibloqueo de frenos, cada uno de los cuales funciona de forma diferente.

Sistema antibloqueo de tres canales

En el pasado, se solian utilizar sistemas antibloqueo de tres canales. En estos sistemas, las ruedas
delanteras se controlan individualmente y las traseras de forma conjunta.

Sistema antibloqueo de cuatro canales

En los vehiculos mas nuevos se suelen utilizar sistemas antibloqueo de cuatro canales. Estos permiten
controlar cada rueda individualmente y funcionan de la siguiente manera: Cada rueda tiene un sensor
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de velocidad. Esto permite a la unidad de control electrénico conocer la velocidad actual de todas las
ruedas en todo momento. Si una rueda se desacelera méas que las demas durante el frenado, supera el
rango de deslizamiento objetivo. Entonces, la presion de frenado de la rueda se mantiene o se reduce,
pero esto sélo ocurre por encima de una velocidad minima de seis kilbmetros por hora. Mientras el
conductor tenga el pie en el pedal de freno, la velocidad del vehiculo y la de cada rueda estan
constantemente sincronizadas. Como resultado, la presion de frenado también se modula
continuamente.

Componentes del sistema antiblogueo de frenos
El sistema antibloqueo de frenos consta de los siguientes componentes:
Sensores de velocidad de las ruedas

Tienen la funcion de determinar la velocidad actual de las ruedas y sefialarla a la unidad de control
electrénica en forma de sefial eléctrica.

Unidad de control ABS "HECU

La unidad de control del ABS ("HECU") tiene la tarea de utilizar las sefiales determinadas por los
sensores de velocidad de las ruedas. A partir de estos datos, la unidad de control del ABS regula la
fuerza de frenado de cada rueda. La unidad de control del ABS consta de la unidad hidraulica ("HCU":
Bloque hidraulico con valvula, bomba integrada con motor eléctrico, acumulador de baja presion) y la
unidad electrénica ("ECU": portabobinas con unidad de control electrénico).

Freno de rueda

El freno de rueda aplica el efecto de frenado en las ruedas controladas individualmente.

Conservacion del valor

Durante una frenada de emergencia sin sistema antibloqueo, se forman placas de frenado en la banda
de rodadura de los neumaticos. Estas provocan una marcha irregular y es necesario sustituir el
neumatico. Gracias al sistema antibloqueo de frenos, ya no pueden formarse discos de freno durante
una frenada de emergencia. Por tanto, el sistema antibloqueo reduce el desgaste de los neuméticos y
éstos pueden circular durante mas tiempo.

El sistema antibloqueo de frenos ya forma parte de la norma de seguridad. Los coches usados sin
ABS, a excepcion de los clasicos o de época, son hoy en dia exéticos y dificiles de vender en Europa.

Seguridad

Aunque el sistema antibloqueo de frenos sélo soporta alrededor del dos por ciento de todas las
maniobras de frenado, los vehiculos modernos serian impensables sin él. Este sistema auxiliar
garantiza un comportamiento estable al volante y asegura la direccion del vehiculo en situaciones
extremas. Por lo tanto, tiene un gran impacto en la seguridad vial y ha contribuido de forma importante
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a reducir el nimero de accidentes de trafico en los Ultimos afos.

Si las funciones eléctricas del ABS fallan, los frenos normales deben seguir funcionando sin
restricciones, tal y como exige la ley.

El sistema antibloqueo de frenos garantiza una mayor seguridad con las siguientes funciones:

Mayor estabilidad de conduccidn

En caso de frenada de emergencia, se evita el bloqueo de las ruedas del eje trasero. Esto puede
evitar, por ejemplo, el derrape incontrolado que puede producirse debido a la pérdida de fuerzas de
guiado lateral. El sistema antibloqueo de frenos aprovecha de forma 6ptima el margen fisico limite. Sin
embargo, el ABS no impide el derrape a velocidades excesivas.

Mejor maniobrabilidad

El ABS aumenta la estabilidad direccional, incluso en las curvas. También mantiene la capacidad de
direccién durante una frenada de emergencia para evitar obstaculos.

Acortar la distancia de frenado

La distancia de frenado se acorta, especialmente en carreteras mojadas.

Control individualizado de |la fuerza de frenado en los bordes

En los vehiculos nuevos, la fuerza de frenado en cada rueda se controla individualmente. Esto resulta
especialmente ventajoso en firmes con distintos grados de adherencia. Se reduce el llamado
"momento de guifiada", el giro del vehiculo alrededor de su propio eje vertical, y con él la tendencia al
derrape.
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