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Turbocompresor

La funcién del turbocompresor, también conocido como turbocompresor de gases de escape (ATL), es
utilizar la energia de los gases de escape para comprimir el aire suministrado a un motor de combustion
interna. Esto aumenta el rendimiento o la eficiencia del motor en comparaciéon con un motor atmosférico
(un motor que simplemente aspira aire).

Funcion

El turbocompresor tiene la misiébn de comprimir el aire de combustién suministrado al motor. En
comparacion con los motores atmosféricos, se consigue asi un llenado mucho mejor de los cilindros. El
resultado es una mayor potencia del motor con un menor consumo de combustible y mejores valores de
emisiones.

Con la turboalimentacién de gases de escape, parte de la energia de los gases de escape se utiliza
para accionar una turbina. De lo contrario, ésta escaparia al medio ambiente sin ser utilizada. En el eje
del turbocompresor se monta un compresor frente a la turbina. Este aspira el aire de combustion y lo
envia comprimido al motor. No hay acoplamiento mecanico con el motor.

Componentes del turbocompresor

El turbocompresor de gases de escape consta de una turbina y un compresor. Estos

estan
conectados mecanicamente entre si por un eje comun. La turbina es accionada por los gases de escape
del motor y suministra la energia de accionamiento para el compresor. En la mayoria de los casos, en
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los turbocompresores se utilizan turbinas centripetas y compresores centrifugos.

Compresor centrifugo
Un compresor centrifugo consta esencialmente de los siguientes componentes:

¢ Rueda compresora
e difusor
e carcasa de la voluta

Cuando la rueda del compresor gira, aspira aire axialmente (en la direccion del eje longitudinal) y lo
acelera a gran velocidad. El aire sale de la rueda del compresor en direccién radial. En el difusor, la
velocidad del aire se reduce en gran medida sin pérdidas. Como resultado, aumentan la presion y la
temperatura. El difusor esta formado por la pared trasera del compresor y parte de la carcasa de la
voluta. El aire se recoge en la voluta y su velocidad se reduce hasta la salida del compresor.

Turbinas centripetas

En el lado de accionamiento, sélo se utilizan turbinas radiales, también conocidas como turbinas
centripetas, en turbocompresores de gases de escape para motores de automdviles, vehiculos
comerciales e industriales. Estas convierten la presion de los gases de escape dentro de la carcasa de
la voluta en energia cinética y alimentan los gases de escape a la rueda de la turbina a una velocidad
constante. La energia cinética es la energia que contiene un objeto debido a su movimiento. En la rueda
de turbina, la energia cinética de los gases de escape se convierte en energia de rotacion del eje. La
rueda de turbina esta disefiada de tal manera que casi toda la energia cinética se convierte a la salida.

Control de la presion de sobrealimentacion

Para que el motor turboalimentado funcione de forma 6ptima, la presion de sobrealimentacion del
turbocompresor debe adaptarse a la carga y al régimen del motor. La forma mas sencilla de controlar la
presion de sobrealimentacion es el bypass del lado de la turbina (canal de derivacion). La turbina se
selecciona tan pequefia que se cumplen los requisitos de comportamiento del par a regimenes bajos y
se consigue una buena manejabilidad del motor. Con este disefio, la turbina recibe mas gases de
escape poco antes de alcanzar el par maximo de los necesarios para generar la presion de
sobrealimentacién. Por este motivo, una vez alcanzada la presion de sobrealimentacion necesaria, parte
del volumen de gases de escape se canaliza alrededor de la turbina a través de un bypass.



La compuerta de regulacion de la presion de sobrealimentacién, que abre y cierra el bypass, se controla
mediante una membrana accionada por resorte

en funcion de la presién de sobrealimentacion. En los motores diésel modernos para turismos, la
geometria ajustable de la turbina (VTG) con alabes guia giratorios se ha convertido en la tecnologia mas
avanzada para el control de la presion de sobrealimentacién. La geometria ajustable de la turbina
permite ajustar la seccidn transversal de flujo de la turbina en funcion del punto de funcionamiento del
motor. De este modo, se aprovecha toda la energia de los gases de escape y se puede ajustar la
seccion transversal del flujo de la turbina para cada punto de funcionamiento. En comparacion con el
control de derivacién, esto mejora la eficiencia del turbocompresor y, por tanto, la del motor. El ajuste
constante de la seccion transversal de la turbina a las condiciones de conduccion del motor también
reduce el consumo de combustible y las emisiones. El elevado par del motor, incluso a regimenes bajos,
y una estrategia de control cuidadosamente coordinada se traducen en una notable mejora del
comportamiento dinamico de conduccién.

Proteccion del medio ambiente

El uso de la turboalimentacién hizo posible en primer lugar el avance triunfal del motor diésel en los
turismos. Las ventajas del motor diésel turboalimentado, como la economia y el alto par, que ya se
apreciaban desde hacia muchos afios en los vehiculos comerciales, convencieron cada vez mas
también a los compradores de automoviles. Hoy en dia, los motores diésel modernos ofrecen un bajo
consumo de combustible y bajas emisiones, junto con altas prestaciones y placer de conduccion.

Conservacion del valor

El turbocompresor esta disefiado para durar toda la vida Gtil del motor. Por lo tanto, no requiere ningdn
mantenimiento o cuidado especial y s6lo se comprueba como parte de los intervalos de inspeccion.
Para garantizar que el turbocompresor dure tanto como el motor, deben seguirse exactamente las
siguientes instrucciones de servicio del fabricante del vehiculo o del motor:

¢ Intervalos de cambio de aceite
* Mantenimiento del sistema de filtrado de aceite
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e Comprobacién de la presion del aceite
* Limpieza del sistema de filtro de aire
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